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PLAN DE RECAPITULARE
MONITORIZAREA CALITATII SOLULUI

CAPITOLUL | — Interpretarea caracteristicilor solului
Tema 1 — Formarea partii minerale a solului
CAPITOLUL Il = Indicatori fizici ai solului
Tema 2 — Textura solului
Tema 3 — Determinarea umiditatii solului prin metoda gravimetrica
Tema 4 — Structura solului
CAPITOLUL Ill = Reactia solului
Tema 5 — Aciditatea solului
CAPITOLUL IV — Macro si microelemente din sol
Tema 6 — Rolul calciului in plante
CAPITOLUL V - Analize microbiologice. Agricultura ecologica
Tema 7 — Fungii din sol
Tema 8 — Principiile agriculturii ecologice

TEMA 1 Formarea partii minerale a solului

Originea partii minerale a solului

Solul s-a format si se formeaza la suprafata uscatului pe seama rocilor (sedimentare,
metamorfice si magmatice). Acestea sunt alcatuite, in principal din silicati. Prin urmare, partea minerala a
solului Tsi are originea, in buna masura, in silicati.

Procesele de formare a partii minerale a solului sunt. dezagregarea si alterarea.

In decursul timpurilor, sub actiunea agentilor atmosferei, hidrosferei si biosferei, scoarta initiala a
fost supusa unor procese dintre care o deosebita importanta prezinta dezagregarea si alterarea.

Solurile s-au format intr-o perioada lunga de timp pe seama rocilor de la suprafata litosferei, in
urma unor procese de:

> fizice numite dezagregare (determinate de diferentele de temperatura, inghetul) precum si a
unor procese de

» chimice sau alterare (datorate apelor de infiltratie) se faramiteaza in particule mai mari sau mai
mici, cum ar fi: pietriguri, nisipuri, argila, praf.

In decursul timpurilor (mii si mii de ani) scoarta initiala a fost supusa unor procese de maruntire
(dezagregare) si de transformare chimica (alterare). Datoritd acestor procese rocile masive au suferit
modificari profunde, rezultdnd roci afanate, poroase si care confin substante de nutritie in forme
asimilabile (saruri), deci sunt in stare sa asigure conditii minime pentru cresterea plantelor. Acestea trec
substantele minerale, care sunt solubile si deci supuse spalarii (eluvierii) in adancime, sub forma de
compusi organici. Resturile organice sub actiunea microorganismelor, sunt in parte descompuse in
substante minerale folosite pe plantele urmatoare in parte transformate in humus (component organic
specific solului).

Procesul acesta, denumit bioacumulare, repetandu-se an de an, determina in partea superioara a
scoartei o retinere si chiar o acumulare de substante nutritive sub forma de substante organice.

Datorita bioacumularii, dezagregarii si alternarii (ce se continua si dupa instalarea plantelor si
microorganismelor si inca, cu participarea lor), precum si ca urmare a retinerii sau migrarii produsilor
rezultati prin aceste procese, partea superioara a scoartei sufera profunde modificari fizice, chimice si
biochimice, transformandu-se in sol, care este o formatiune naturala si cu insusiri proprii.




Daca se executa o sectiune verticala printr-un sol (de la suprafata si pana la roca din
tranformarea careia a rezultat) se constata existenta unor straturi diferite, numite orizonturi. Ansamblul
orizonturilor respective constituie profilul de sol.

Formarea solului, a orizonturilor si a profilelor de sol, proprietatile solului se datoresc in principal,
proceselor de

- bioacumulare (inmagazinare de humus),

- eluviere (spalare, levigare, migrare a unor compusi pe adancimea solului, sub influenta apei) si

- iluviere (depunere, acumulare, mai in jos, a compusgilor spalati).

Acestor procese generale si principale, in anumite cazuri, li se adauga si altele, ca de exemplu:
salinizarea, alcanizarea, gleizare etc.

Intensitatea proceselor care duc la formarea solurilor, si in anumite cazuri chiar si felul unor
procese, depind de o serie de factori denumiti factori de formare ai solului sau factori pedogenetici, care
vor fi prezentati in cele ce urmeaza:

Factorii care contribuie la formarea solurilor (factori pedogenetici) sunt:

- materialul parental (roca pe care s-a transformat)
- formele de relief

- clima (influenteaza prin precipitatii)

- activitatea biologica

- vegetatia

- timpul

- apele stagnante (de suprafata) si apele freatice

- activitatea omului.

Factorii biologici influenteaza procesul de humificare (oxidarea lentd a substantelor vegetale
moarte), generand humusul, contindnd acizi organici ce ajuta la descompunerea minereurilor din
materialul parental.

Tema 2 Textura solului

Proprietatea solului de a avea partea solida (minerala) alcatuitd din particule de diferite marimi
constituie textura solului.

Paticulele cu dimensiuni (diametre) cuprinse intre anumite limite au proprietati identice, deci
formeaza o grupa denumita si fractiune granulometrica.

Pentru gruparea particulelor se folosesc diferite scari separate trei grupe de particule sau fractiuni
granulometrice - nisip, praf si argila.

Nisipul este alcatuit din particule grosiere, de obicei de cuart; nu prezinta coeziune (particulele sunt
libere nelegate unele de altele), nici aderenta (nu se lipeste de unelte) si nici plasticitate (nu se poate
modela); are o permeabilitate mare (lasa apa si aerul sa patrunda, nu inmagazineaza apa) etc. Nisipul
este un material grosier, aspru, colfuros de culoare galbuie-deschisa, foarte permeabil, necoeziv.

Argila este alcatuita din particulele foarte fine, de minerale argiloase, prezinta coeziune, aderenta
si plasticitate mare; are o permeabilitate redusa etc. Argila este un material fin, albicios sau cenisiu,
moale la pipait, greu permeabil, prin umezire gonfleaza (se umfla), devine plastica si degaja un miros
specific de pamant ud.

Praful, fiind alcatuit din particulele de marimi intermediare, are proprietati intre cele ale nisipului si
ale argilei. Praful prezinta insugiri intermediare intre argila si nisip.

Nisipul fizic si argila fizica prezinta proprietati asemanatoare nisipului si respectiv argilei.

Fractiunile granulometrice imprima proprietatile pe care le au si solurile respective, in masura mai
mare sau mai mica, in functie de proportia cu care intervin.

Pentru determinarea precisa a texturii se fac analize de laborator prin care se afla procentele de
nisip, praf, argila fizica, si argila.

Tema 3 Determinarea umiditatii solului prin metoda gravimetrica
Definitie: Cantitatea de apa, legata in mod fizic, care poate fi indepartatd prin uscare la

temperatura de 105°C, exprimata in grame si raportata la 100g de sol reprezintd umiditatea solului.
Umiditatea solului depinde de clima, natura solului, vegetatie si inclinatia solului (insorire).



Umiditatea influenteaza in mare masura activitatea biologica si deci posibilitatea de
autopurificare.

Principiul metodei de determinare: solul se usuca la temperatura de 105°C pana la greutate
constanta si apoi se cantareste. Diferenta de greutate obfinuta inainte si dupa uscare, exprimata
procentual reprezintd umiditatea.

Materiale necesare: etuva termoreglabila, balanta analitica, fiold de cantarire sau creuzet de
portelan, exicator.

Modul de lucru: pentru determinarea umiditatii, solul se recolteaza in vase care au inchidere
ermetica, pentru a nu se evapora apa in timpul transportului si se pastreaza la frigider cel mult 24 de ore.
Se cantaresc cca. 10 g de sol intr-o fiola de cantarire in prealabil tarata si se introduce la etuva la
temperatura de 105°C timp de 4 ore cu capacul alaturi. Se scoate de la etuva si se raceste in exicator 2
ora, dupa care se cantareste. Se introduce din nou in etuva si se lasa inca 4 ore la temperatura de
105°C, iar dupa racirea in exicator timp de 'z ora se cantareste. Daca diferenta dintre ultimele doua
cantariri nu este mai mare de 4 unitati la a patra zecimala (adica 0,4 mg), se considera ca proba a ajuns
la greutate constanta. Tn cazul cand diferenta este mai mare, fiola se introduce din nou in etuva si se mai
tine inca 4 ore la temperatura de 105°C. Se repeta operatiunea de cantarire si mentinere la etuva, pana
se obtine greutatea constanta. A—B
Calcul: u% U (umiditate)% =
U — umiditatea solului in %
A — greutatea solului Thainte de uscare, in g;
B — greutatea solului dupa uscare la 105°C, in g;
g — greutatea solului luat Tn lucru, in g.
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Tema 4 Structura solului

Particulele de sol se gasesc, de obicei, legate unele de altele, grupate in agregate de diferite
forme si marimi.

Definitie: Proprietatea solului de a avea particulele reunite Tn agregate constituie structura solului.

Asocierea particulelor in agregate structurale este determinata, indeosebi, de catre coloizii din sol
(humusul si argila), care prin coagulare formeaza un ,ciment ce leaga particulele de sol mai mari (de
nisip si de praf).

Solul structurat
Spunem ca un sol are o structura buna atunci cand structura este glomerulara sau grauntoasa.
Prezinta spatii capilare in interiorul agregatelor, dar si spatii mai mari, necapilare (lacunare), intre
agregate.

e Apa din precipitatii ajunsa la suprafata unui astfel de sol patrunde in spatiile necapilare (intre
agregate) iar de aici in capilare (in interiorul agregatelor). Pe masura ce capilarele se umplu, apa din
spatiile necapilare se infiltreaza, datorita fortei gravitatiei, umezind solul pe adancime mare. In sol
exista deci si apa (in spatiile capilarelor din interiorul agregatelor) si aer (in spatiile necapilare dintre
agregate). Solurile cu structura au, deci, un regim bun de apa si aer.

e Sunt afanate.

Se lucreaza bine si usor, nu fac crusta.
Asigura plantelor conditii optime.
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_ Solul nestructurat

e In solul fara structura, particulele fiind nelegate intre ele formeaza o retea de spatii mici, de obicei
capilare.

e Apa din precipitatii ajunsa la suprafata unui astfel de sol nu patrunde pe o adancime prea mare,
deoarece apa din capilare nu este supusa fortei de gravitatie. Dupa ce spatiile capilare din parte
superioara a solului s-au umplut, restul apei balteste la suprafata. In aceasta situatie in sol este apa
dar nu si aer, plantele suferind din cauza lipsei de aer.

e Solurile nestructurate sau slab structurate pierd usor apa prin evaporatie, la scurta vreme dupa ploaie
locul apei n capilare fiind luat de aer.

e In aceasta situatie, in sol este aer, dar nu si apa deci plantele sufera datorita lipsei de apa. Perioada
in care in sol se afla in optim atat apa cat si aer este scurta.

e Solurile nestructurate au deci un regim de apa si aer nefavorabil.

e De obicei sunt compacte, nu se lucreaza bine, fac crusta.

Tema 5 Aciditatea solului

Aciditatea solului este determinata de ionii de hidrogen disociati din gruparile functionale prezente
in humus, din acizii organici precum si prin hidroliza unor saruri sau a ionilor de Al care se gasesc in sol.

Aciditatea solului se mai numeste reactia solului sau aciditatea actuala.

Aciditatea actuala se exprima in unitati de pH, care reprezinta logaritmul cu semn schimbat a
concentratiei ionilor de hidrogen.

pH = -log[H"]

Aciditatea actuala — este determinata de ionii de H disociati (liberi) in solutia solului atunci cand
solul este pus in contact cu apa. Aceasta forma a aciditafii se evalueaza si se masoara in unitati pH,
avand o pondere foarte mica din aciditatea totala.

Determinarea pH-ului se poate realiza prin metode colorimetrice si electrometrice
(potentiometrice). Deoarece determinarea colorimetrica a pH-ului solului este supusa unor erori, metoda
cea mai exacta este cea conductometrica. Aceasta metoda se bazeaza pe masurarea diferentei de
potential dintre 2 electrozi (un electrod de lucru si unul de referinta) introdusi in solutia de sol.

Valoarea pH determinata in suspensie apoasa de sol este un indice analitic usor de obtinut, pe
baza caruia se caracterizeaza reactia solului si proprietatile acido — bazice ale sistemului sol — apa

Tema 6 Rolul calciului in plante

Calciul este un element esential dezvoltarii plantelor. Absorbtia lui se desfasoara pasiv, fara
consum de energie. Transportul calciului in interiorul plantei are loc in special prin xilem, impreuna cu
apa. Ca urmare absorbtia calciului este direct corelatda cu rata transpiratiei. Conditile de umiditate
ridicata, frig si cele care determina rate scazute ale transpiratiei (temperaturi scazute dar si cele foarte
ridicate cand stomatele sunt inchise) pot provoca carente de calciu.

Un alt factor care poate cauza aparitia carentelor de calciu il reprezinta salinitatea ridicata pentru
ca scade cantitatea de apa absorbita de plante.

Avand n vedere mobilitatea scazuta a calciului in planta, carentele de calciu apar in primul rand
in frunzele tinere si in fructe pentru ca ele au o rata a transpiratiei foarte scazuta. Ca urmare este
necesar ca plantele sa fie aprovizionate in mod constant cu calciu pentru o crestere continua.

Calciul asigura rezistenta mecanica a tesuturilor si turgescenta celulara, fiind implicat si n
procese fiziologice cum ar fi circuitul apei si al sarurilor prin peretii celulari. Calciul ajuta in protejarea
plantei impotriva stresului hidric. Pentru culturd, nu este important doar sa aiba frunzele si fructele
aprovizionate cu calciu metabolizat la momentul optim ci si faptul ca acestea sa aiba consistenta
corespunzatoare. Acest lucru este o garantie a faptului ca fructele vor rezista mai mult la uscare, ceea ce
Thseamna o durata mai mare de pastrare.

Mai mult, calciul este implicat in producerea pigmentilor, deci, daca va doriti fructe intens colorate
si fara boli fiziologice NU trebuie sa va lipseasca acest element din programele de fertilizare.

De asemenea, 0 aprovizionare corespunzatoare cu calciu a plantelor protejeaza fructele (ardei,
tomate, etc) impotriva arsurii solare, in perioadele cu radiatie solara foarte ridicata.



Printre bolile fiziologice care sunt provocate de carenta de calciu enumeram: patarea neagra a
fructelor la mar (bitter pit), putregaiul apical al fructelor de solanaceae (tomate, ardei, etc) si putregaiul
apical la pepeni, arsura marginala a frunzelor de salata si a legumelor frunzoase, putregaiul fiziologic
(inima neagra) la telina.

Tema 7 Fungii din sol

Fungii sunt microorganisme pluricelulare, heterotrofe (saprofite sau parazite) cu morfologie filamentoasa
care formeaza spori si care reprezinta gradul cel mai Tnalt al evolutiei morfologice si fiziologice (comparativ cu
celelalte microorganisme).

Fungii (sau ciupercile microscopice) sunt microorganisme nefotosintetice deoarece sunt lipsite de pigmenti
fotosintetizantj, fiind microorganisme saprofite care descompun materia organica moarta din sol.

Cei mai numerosi fungi din sol apartin claselor: Zygomycetes, Ascomycetes, Hyphomycetes. lar dintre
genuri, se pare ca Penicillium, Aspergillus si Mucor domina activitatea fungica din sol.

Descompunerea fungica a substantelor organice din soluri este un proces care se desfasoara in mai multe
etape in care fiecare gen isi aduce contributia sa: Tn prima etapa sunt descompuse substantele simple (zaharuri,
acizi organici) de catre fungii din genul Mucor (mucoracee), apoi intervin fungii din genurile Penicillium si Aspergillus
pentru a descompune substantele mai greu de descompus, cum sunt celulozele si hemicelulozele.

Fungii sunt cunoscuti pentru rolul lor important in descompunerea materiei organice din soluri, in special
din cele acide. Degradeaza o gama larga de substante organice (proteine, celuloza, lignind) printr-un proces mai
lent decét cel bacterian, care se desfasoara in mai multe etape.

Cand nutrientii lipsesc, fungii trec n stare latenta.

Fungii prefera mediile neutre sau acide. In mod obisnuit fungii sunt cunoscuti ca preferand mediile acide, in
realitate insd, cea mai buna dezvoltare o au pe medii neutre. in solurile cu valori scazute ale pH-ului, bacteriile au o
dezvoltare slaba, iar fugii neavand concurenta se dezvolta mai bine.

Sunt microorganisme libere sau asociate cu radacinile plantelor. Fungii care formeaza asociatii cu
radacinile plantelor sunt numiti fungii micorizei. Acesti fungi primesc energie de la plantele pe care le ajuta sa isi
procure substantele nutritive.

Unele ciuperci sintetizeaza antibiotice active asupra bacteriilor, ciupercilor sau plantelor superioare sau
animalelor chiar si substante toxice sau cancerigene. Substantele antibiotice au fost privite ca arme folosite in
competitia pentru hrana. Unii cercetatori considera antibioticele ca metaboliti secundari proveniti din concentratji
anormale ale constituentilor celulari.

O serie de ciuperci microscopice (fungi) sunt patogene pentru plante.

Tema 8 Principiile agriculturii ecologice

Principiile de baza ale agriculturii ecologice sunt:

protectia mediului inconjurator;

mentinerea si sporirea fertilitatii solului;

respectul pentru sanatatea consumatorilor;

mentinerea biodiversitatii ecosistemelor agricole;

reciclarea substantelor si resurselor cat mai mult posibil in cadrul exploatatjilor agricole;
considerarea exploatatiilor agricole ca entitati in echilibru;

mentinerea integritatii produselor agricole ecologice, de la producerea acestora si pana la
comercializarea lor;

cultivarea plantelor si cresterea animalelor, in armonie cu legile naturale;

obtinerea de productii optime, nu maxime;

tehnologii noi si  convenabile pentru sistemul de agricultura ecologica,
cresterea animalelor corespunzator cerintelor fiecarei specii.
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Intrebari recapitulative:

1.
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Precizati rocile pe baza carora s-a format solul.

Care sunt procesele de formare ale solului?

Ce este bioacumularea?

Care sunt factorii care contribuie la formarea solurilor?

Ce este textura solului? Caracteristici particule (nisip, praf, argila)
Definiti umiditatea solului.

De cine depinde umiditatea solului?

Care esteprincipiul metodei de determinare a umiditatii solului?

Caracterizati solul structurat si solul nestructurat.

. Ce este aciditatea solului?

. Care este rolul calciului in plante?
. Ce sunt fungi?

. Caracterizati fungi.

. Care este rolul fungilor in sol?

. Care sunt principiile agriculturii ecologice?



